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HVIEZDY

Hviezdy - sú to obrovské gule zložené z horúcich a svietiacich plynov. Vlastnosti hviezdy, ako je farba, teplota, veľkosť a žiarivosť sú všetky podmienky jej hmotnosti. Vlastnosti hviezd sú veľmi rozličné, pretože majú najrôznejšie hmotnosti. Jednotlivé hviezdy menia behom svojho vývojového cyklu svoje vlastnosti v závislosti na vnútorných zmenách. Priemer hviezd môže byť 450-krát menší a viac ako 1 000-krát väčší ako priemer Slnka a hmotnosť sa pohybuje približne od jednej dvadsatiny až po viac ako 50-násobok hmotnosti Slnka. Energia emitovaná žiariacou hviezdou vzniká pri jadrovej syntéze v strede hviezdy. Jasnosť hviezdy meriame vo hviezdnych veľkostiach, tzv. magnitúdach- čím je hviezda jasnejšia, tým má nižšiu magnitúdu. Rozoznávame dva typy magnitúd: zdanlivú hviezdnu magnitúdu, ktorá predstavuje jasnosť, ako ju vidíme zo Zeme, a absolútnu magnitúdu, čo je jasnosť, akú by sme videli zo štandardnej vzdialenosti 10 parsekov. Svetlo vyžarované z hviezdy sa môže rozkladať a vytvárať spektrum, ktoré obsahuje sériu tmavých čiar (absorpčné čiary). Magnitúda a spektrálny typ (farba) hviezdy sa znázorňuje na grafe, ktorý sa nazýva Hertzsprungov-Russelov diagram (obr. č.1).                                                                                                       
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(obr.č.1)

MALÉ HVIEZDY

Malé hviezdy majú hmotnosť do jeden a pol násobku hmotnosti Slnka. V dôsledku vlastnej gravitácie zlúčenín sa začnú plyny zmenšovať, až kým sa zhluky zohrejú a začnú žiariť. Tak vznikajú protohviezdy. Ak je táto protohviezda dostatočne hmotná, dosahuje teplotu okolo 15 miliónov ˚C. Vtedy začínajú nukleárne reakcie, pri ktorých sa uvoľňuje energia. Uvoľňujúca energia spôsobuje, že hviezda začne svietiť. Tak sa z nej stala hviezda hlavnej postupnosti približne na 10 miliárd rokov, až kým sa všetok vodík v jadre premení na hélium. Héliové jadro sa scvrkne a prebiehajú ďalšie reakcie. Keď dosiahnu dostatočnú teplotu, tak sa hélium premení na uhlík. Vonkajšie hviezdy sa pritom rozpínajú, chladnú a ich svietivosť klesá. Rozpínajúcu sa hviezdu nazývame červený obor. Keď sa hélium v jadre spotrebuje, vonkajšie vrstvy hviezdy môžu uniknúť vo forme rozpínajúcej sa plynnej obálky, nazývanej planetárna hmlovina. Zvyšok jadra (asi 80% pôvodnej hviezdy) sa teraz dostáva do posledných štádií vývoja. Mení sa na bieleho trpaslíka, ktorý postupne chladne a tmavne. Keď prestane svietiť, z mŕtvej hviezdy sa stane čierny trpaslík.

VEĽKÉ HVIEZDY

Sú to hviezdy, ktoré majú prinajmenšom trojnásobnú hmotnosť Slnka. Niektoré až takmer 50--násobnú. Takáto hviezda sa vyvíja podobne ako malá hviezda až po štádium hviezdy hlavnej postupnosti. Počas trvania štádia hviezdy hlavnej postupnosti hviezda stabilne svieti, až kým sa vodík v jej jadre nepremení na hélium. Tento proces trvá u malej hviezdy miliardy rokov, ale u veľmi hmotnej hviezdy len milióny rokov. Mohutná hviezda sa potom stáva červeným veľobrom, ktorý má na začiatku héliové jadro obklopené vonkajšími vrstvami chladnúceho, rozpínajúceho sa plynu. Počas nasledujúcich miliónov rokov vytvárajú jadrové reakcie           v obálke okolo kovového jadra rôzne prvky. Nakoniec sa jadro zrúti v čase kratšom,              ako sekunda a zapríčiní obrovskú explóziu, ktorú nazývame supernova, pričom rázové vlny rozmetajú vonkajšie vrstvy hviezdy do okolia. Krátky čas svietia supernovy jasnejšie,         ako celá galaxia. Ak má zvyšok jadra hmotnosť v rozpätí jeden a pol až tri hmotnosti Slnka, začne sa zmršťovať do útlej, hustej neutrónovej hviezdy. Ak má podstatne vyššiu hmotnosť ako tri hmotnosti Slnka, zmršťuje sa až do štádia čiernej diery.
VZNIK HVIEZD

Hviezdy vznikajú z chladných a riedkych prachových a plynových mračien. Tieto mračná sú nesmierne riedke a predstavujú lepšie vákuum, aké sme schopní na Zemi vytvoriť, ich hustota býva iba niekoľko atómov na centimeter kubický. Jednotlivé molekuly tohto mračna na seba pôsobia gravitačnou silou, čo má za následok, že sa priťahujú a pomaly pohybujú. Kvôli veľmi malej hmotnosti jednotlivých častíc a obrovským vzdialenostiam medzi nimi je to veľmi dlhodobý dej, ktorý však môže byť vonkajšími vplyvmi urýchlený, napríklad, že prejde nejaká hviezda a svojou gravitáciou spôsobí pohyb molekúl v mračne alebo v jeho blízkosti vybuchne supernova a tlaková vlna opäť mračno premieša. V oboch prípadoch sa dajú častice do pohybu a v miestach, kde sú zhluky najväčšie, utvoria sa jednotlivé gravitačné centrá, ktoré priťahujú ďalší materiál. Pod vplyvom gravitácie sa oblasť s vyššou hustotou zmrští, následkom čoho sa zvýši jej hustota a teplota a nakoniec vznikne jedna alebo viac hviezd,      v ktorých prebiehajú jadrové reakcie. Plyn a prach pôvodného oblaku mal teplotu niekoľko stupňov nad absolútnou nulou (-273,1 °C). Po zmenšení do stredu hviezdy má táto látka teplotu aspoň 10 miliónov stupňov celzia. Postupný vznik hviezd (obr. č.2)
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(obr.č.2)                                                

VÝVOJ HVIEZD
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Hviezdy vznikajú milióny, či miliardy rokov a potom zanikajú. Vývoj hviezd sa skladá            z niekoľkých štádií (obr. č.3), behom ktorých sa ich veľkosť a teplota dramaticky menia. Hlavnou vlastnosťou hviezdy je jej hmotnosť, ktorá určuje, ako dlho bude svietiť, a ako sa bude vyvíjať. Čím je hviezda ťažšia, tým rýchlejšie „spáli“ svoj materiál v jadrových reakciách (jadrová reakcia vzniká, ak sa atómy jedného prvku menia na atómy iného prvku pričom sa uvoľňuje veľké množstvo energie. Poznáme dva typy jadrových reakcií: štiepnu, pri nej sa atómy štiepia na atómy ľahších prvkov a termonukleárne (tiež termojadrové),        pri nich dochádza k nukleosyntéze- zlučovaniu atómov na atómy ťažších prvkov. ) a tým skôr zanikne. Najťažšie hviezdy existujú niekoľko miliónov rokov. Menej ťažké hviezdy môžu žiariť desiatky miliárd rokov. 

(obr.č.3)

[image: image36.jpg]



Hviezdy I. populácie (obr.č.4) sú relatívne mladé, vyskytujúce sa v galaktickej rovine. Sú bohaté na prvky ťažšie ako hélium.

Hviezdy II. populácie (obr.č.4) sú relatívne staré hviezdy vyskytujúce sa v guľových hviezdokopách. Obsahujú najviac 1% prvkov ťažších ako hélium. 

(obr.č.4)

VÝVOJ HVIEZD S MALOU HMOTNOSŤOU
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Vznik hviezdy hlavnej postupnosti: V jadre hviezdy hlavnej postupnosti sa pri jadrových reakciách zlučuje vodík a vzniká hélium. V tomto stabilnom stave strávi hviezda väčšinu svojho života. Keď tieto reakcie prestanú, héliové jadro sa zmrští a zatepľuje okolitú vrstvu vodíkového plynu, až zlučovanie začne v nej. Energia vyžarovaná novou reakciou vyvíja tlak na vonkajšie vrstvy hviezdy, ktorá sa rozpína a chladne. 

Hviezda hlavnej postupnosti v najlepších rokoch (obr.č.5).

(obr.č.5)
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Vznik červeného obra: Táto stárnuca hviezda má zmenšujúce sa héliové jadro obklopené vodíkom. Žiarenie tejto vrstvy je príčinou, 

že vonkajšie vrstvy hviezdy sa rozpínajú a chladnú. Hviezda sa stane obrom. Zatiaľ sa jadro ohreje natoľko, že sa hélium zlúči na uhlík. Keď je všetko hélium zlúčené, vonkajšie obaly sú odvrhnuté,  vytvoria planetárnu hmlovinu a z jadra sa vytvorí biely trpaslík. Viditeľní červení obrovia sú napr.: Mirach, Arktur, Menkar, Scheat. Príklad červeného obra (obr.č.6). Slnko sa dostane do tohto štádia za 5 miliárd rokov.

(obr.č.6)

VÝVOJ HVIEZD S VEĽKOU HMOTNOSŤOU

Vývoj hviezd s veľkou hmotnosťou je podobný, ako vývoj hviezd s malou hmotnosťou,        no hviezdy s veľkou hmotnosťou majú dostatočnú hmotnosť nato, aby vo svojom jadre zapaľovali stále ďalšie jadrové fúzie, a preto zanikajú inak. Rad týchto reakcií sa končí        pri železe. Železo je mimoriadne stabilné a vytváranie prvkov ťažších, ako železo už neprináša žiadnu energiu, skôr ju spotrebuje. Keď hviezda dosiahla toto štádium, jej centrálne časti už nemôžu produkovať životodarnú energiu a celá hviezda sa nakoniec zrúti pod vplyvom vlastnej gravitácie.

PREMENNÉ HVIEZDY

Premenná hviezda je hviezda, u ktorej dochádza k zmene jasnosti(obr.č.7) z rôznych príčin. Nepravidelne premenné hviezdy sú hviezdy v prechodových štádiách svojho vývoju, najmä novy a supernovy. 

Medzi pravidelne premenné hviezdy patria: 

1. pulzujúce premenné - Náhle sa mnoho tisíckrát zjasnia v dôsledku výronu energie.            Pulzujúce premenné hviezdy, z nich sú mnohé červení obrovia, sa pravidelne zväčšujú a  zmenšujú, súčasne pri týchto pulzoch tmavnú a zjasňujú sa. Kataklizmatické a pulzujúce premenné hviezdy menia svoju skutočnú i zdanlivú jasnosť.

2. zákrytové dvojhviezdy – menia iba svoju zdanlivú jasnosť, a to vtedy, keď jedna hviezda prechádza pred druhú a zabraňuje šírenie jej svetla smerom k Zemi
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(obr.č.7)
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ZÁNIK HVIEZD

Hviezda vstupuje do fázy svojho zániku, keď skončia jadrové reakcie v jej vnútri. Tým sa hviezda stane nestabilnou. Hviezda s relatívne malou hmotnosťou behom miliárd rokov „spáli“ svoje jadrové palivo a stane sa z nej červený obor. Červený obor sa potom rozloží na planetárnu hmlovinu (rozpínajúci sa plynný obal) obklopujúci bieleho trpaslíka. Hviezda s veľkou hmotnosťou spáli svoje jadrové palivo rýchlejšie, len za niekoľko miliónov rokov a stane sa z nej červený nadobor. Ten potom vybuchne obrovskou explóziou tzv. supernova. Z jadra, ktoré ostalo sa vytvorí neutrónová hviezda alebo čierna diera.
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ZÁNIK HVIEZDY S MALOU HMOTNOSŤOU

Vznik bieleho trpaslíka: Červený obor stráca pri zániku 90 % svojej hmotnosti, ktorá sa potom okolo krútiaceho sa jadra vytvorí planetárnu hmlovinu. Pri zmršťovaní je hmota         vo vnútri jadra o mnoho viac stláčaná, akoby bolo možné na Zemi. V určitom okamžiku už jadro ďalšiemu stlačovaniu odoláva (obr.č.8), stane sa bielym trpaslíkom, ktorého hmotnosť neprekračuje 1,4 násobok hmotnosti Slnka. Takýto trpaslík je veľkosťou podobný Zemi. Hustota bielych trpaslíkov je taká veľká, že jedna čajová lyžička ich hmoty by na zemi vážila 1,4 tony. Tento trpaslík bude ešte chvíľu svietiť a potom sa premení        na čierneho trpaslíka. Viditeľní bieli trpaslíci sú napr.: Sirius B, Procyon B, Van Maanen. 

(obr.č.8)

Vznik čierneho trpaslíka: Vznikne po úplnom ochladení bieleho trpaslíka. Toto záverečné štádium hviezdy má malú hmotnosť. Doteraz však astronómovia  nijakého nespozorovali, pretože od vzniku Galaxie zrejme neuplynulo dostatok času na to, aby sa nejaký objavil. 

ZÁNIK HVIEZDY S VEĽKOU HMOTNOSŤOU

Vznik supernovy: Hustota hviezdy dosiahne hodnotu ako pri zmršťovaní jadra hviezd v prvej skupine, hmotnosť hviezdy je schopná stláčať jadro ďalej, až dosiahne hustotu samotných atómov, jej hustota je taká, že do jedného kubického centimetra sa zmestí bilión ton hmoty. Popri tom sa okolité vrstvy rútia obrovskými rýchlosťami na superhusté jadro, s ktorým sa stretnú v obrovskej zrážke. Po náraze sa celou hviezdou preženie mohutná rázová vlna,    ktorá hviezdu doslova roztrhá na kúsky. Táto katastrofa sa nazýva výbuch supernovy v jadre. Medzitým dôjde k poslednej jadrovej premene: elektróny sa vtlačia do protónov za vzniku neutrónov a neutrín. Takúto hmotu nazývame degenerovaný neutrónový plyn. Pri výbuchu supernovy dochádza k uvoľneniu obrovského množstva energie a zároveň k vytváraniu prvkov ťažších ako železo. Po nedávno objavených (a stále neuspokojivo vysvetlených) vysokoenergetických gama zábleskoch je supernova druhým najenergetickejším známym javom vo vesmíre.  Hviezda na krátky čas zažiari jasnejšie, ako celá ostatná galaxia a neskôr pohasne. 
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       (obr.č.9)                                                                                                              (obr.č.10)

Zánik hviezdy Sanduleak(obr.č.9), ktorá v roku 1987 vybuchla ako SN 1987A(obr.č.10)

Vznik neutrónovej hviezdy a pulzaru: Ak niektorá hmotná hviezda exploduje ako supernova, jej jadro môže prežiť. Ak má jadro hmotnosť od 1,4 – 3 hmotnosti Slnka, gravitácia ho zmrští tak,    že sú jeho protóny a elektróny vtlačené          do seba a vytvoria neutróny. Nový útvar sa nazýva neutrónová hviezda (obr.č.11). Pri priemere hviezdy asi 10km sa proces zmršťovania zastaví. Niektoré neutrónové hviezdy sú zo Zeme pozorovateľné ako pulzary, ktoré pri rotácií vysielajú dva zväzky žiarenia. Napr.: PSR 1919+21, PSR 1913+16,  Centaurus X-3, 

(obr.č.11)

Neutrónová hviezda má podstatne menšie rozmery ako biely trpaslík, rádovo len desiatky kilometrov. To sa odrazí aj na frekvencii jej rotácie. Ako hviezdny obor rotovala hviezda svojim pohodlným tempom. Rapídnym zmenšením svojho polomeru sa hviezda začne výrazne rýchlejšie otáčať, podobne, ako keď krasokorčuliar chce zvýšiť frekvenciu svojich otáčok, dá svoje ruky k trupu. Perióda neutrónovej hviezdy môže byť od niekoľkých sekúnd až po desaťtisíciny sekundy. Okolo neutrónových hviezd je veľmi silné magnetické pole až 108 Tesla (pre porovnanie okolo Zeme je magnetická intenzita 5*10-5 T). Často sa stáva, že na povrchu neutrónovej hviezdy je aspoň jedno miesto, ktoré intenzívne vyžaruje rádiové vlny. Úzkym kužeľom pri svojej rotácií pravidelne ožaruje okolitý priestor, ako námorný maják na pobreží. 

Vznik čiernej diery: Keď hviezda exploduje ako supernova, môže zanechať rúcajúce sa jadro. V jadre, ktorého hmotnosť prevyšuje trojnásobok hmotnosti Slnka, gravitácia úplne prekoná rozpínavosť stlačenej hmoty jadra. Teoreticky sa jadro zmenší do bodu o nulovom objeme a nekonečnej hustote, nazývaného singularita. Gravitačné pole je tak silné, že okolo singularity vytvára priestor zvaný čierna diera: ak je niečo v čiernej diere, potom sa nič (ani svetlo) nemôže dostať von. 

                                                       (obr.č.12)

Proces vzniku čiernej diery (obr.č.12). Zatiaľ nebola s istotou zistená žiadna čierna diera, ale objekty: Cygnus X-1, LMC X-3, A 0620-00 čiernymi dierami s pravdepodobnosťou sú.
 

HMLOVINY

Hmlovina ja oblak alebo podobný útvar, vytvorený z plynu a prachu. Jasné hmloviny svietia vlastným svetlom alebo rozptýleným svetlom blízkych hviezd. Temné hmloviny nežiaria a je ich možné nájsť len vtedy, keď zatienia svetlo prichádzajúce zo vzdialenejších hviezd alebo jasných hmlovín. Mnohé vesmírne objekty dávnejšie považované za hmloviny sa ukázali, ako iného pôvodu. Tieto objekty sa astronómom javili ako rozmazané obláčiky. Neskôr sa vďaka lepším ďalekohľadom ukázalo, že tieto „hmloviny“ vlastne sú galaxie alebo hviezdokopy.

Emisná hmlovina (obr.č.13)- je to svietiaci oblak plynu a prachu v medzihviezdnom priestore. Emisná hmlovina je prevažne tvorená atómmi vodíka. Atómy vodíka sa pôsobením ultrafialového žiarenia horúcej hviezdy vo vnútri oblaku ionizujú a po spätnej rekombinácií ionizovaných atómov sú vyžarované fotóny väčších vlnových dĺžok. Príkladom je Veľká hmlovina v Orióne.

Reflexná hmlovina (obr.č.13)- je to nepravidelný oblak medzihviezdného plynu a prachu, ktorý svieti odrazeným svetlom blízkej chladnejšej hviezdy. Vplyvom rozptylu svetla na časticiach prachu je reflexná hmlovina modrejšia ako samotná hviezda. Príkladom takejto hmloviny je hmlovina Severná Amerika v súhvezdí Labute(Cygnus).  

Hmlovina Konská hlava (obr.č.13)


                                                    (obr.č.13)

JASNÉ HMLOVINY

Existujú dva hlavné typy jasných hmlovín: emisné a reflexné. V oboch vznikajú nové hviezdy. Plyny emisnej hmloviny svietia prevažne v červenej alebo zelenej časti spektra, lebo sú ohrievané horúcimi mladými hviezdami z vnútra hmloviny. Reflexná hmlovina svieti svetlom blízkych mladých hviezd rozptýlených na prachových čiastočkách. Existujú dva iné typy jasných hmlovín: pozostatky po supernovách a planetárne hmloviny. Obidva typy vznikajú z materiálu odhodeného zanikajúcimi hviezdami.

Pozostatky po supernove: Vybuchne hviezda, ako supernova a jej vonkajšie plynové vrstvy sú odhodené a vytvoria svietiaci pozostatok, ktorý sa vzďaľuje od svojho jadra. Niektoré výbuchy sú tak prudké, že dôjde k zničeniu jadra. Asi 90 percent všetkých pozostatkov je zhruba sférických. Ostatné pozostatky sú roztrhané silou výbuchu a vytvoria rozsiahlu vláknitú hmotu plynov, bez zjavnej štruktúry. Uprostred takýchto pozostatkov boli zistené pulzary. Rasová hmlovina v súhvezdí Labute(obr.č.14). 

(obr.č.14)

Planetárne hmloviny: Červení obrovia na konci svojej životnej dráhy odhodia vonkajšiu plynovú obálku. Tieto vrstvy vytvárajú rozpínajúci sa obal svietiacich plynov nazývaný planetárna hmlovina. Nazývajú sa tak preto, lebo nemeckému astronómovi Williamovi Herschelovi (1738-1822) tvarom pripomínali planéty. Zo Zeme môžu planetárne hmloviny vyzerať ako presýpacie hodiny, bublina alebo prstenec. Pohybujú sa radiálne rýchlosťou okolo 20km za sekundu a zhruba po 35000 rokoch sa rozplynú v medzihviezdnom priestore. Hmlovina Činka(ob.č.15).  

(obr.č.15)

TMAVÉ HMLOVINY

Tmavá hmlovina je oblak prachu a plynu, ktorý pohlcuje dopadajúce svetlo zo vzdialenejších hmlovín alebo hviezd. Tmavé hmloviny, poznáme tiež absorbčné, nevyžarujú viditeľné svetlo. Môžu však vyžarovať pohltené svetlo vo forme rádiových alebo infračervených vĺn. Tmavé hmloviny môžu byť rádovo tisíckrát ťažšie ako Slnko. Ak je tmavá hmlovina dosť ťažká, začne sa jej materiál kondenzovať a vznikajú nové hviezdy, ktoré môžu hmlovinu rozohriať a premeniť ju v emisnú hmlovinu. Hadia hmlovina (obr.č.16) v tvare písmena S leží v súhvezdí Hadonoša. 

(obr.č.16)
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HVIEZDOKOPY

Hviezdokopa je skupina hviezd, viazaných k sebe vzájomným gravitačným pôsobením. Hviezdy vo hviezdokopách vznikli súčastne z rovnakého oblaku prachu a plynu,               a taktiež majú podobné zloženie a vek. Nemusí však všetky byť rovnakého typu, keďže majú rôznu hmotnosť a tá práve určuje životný cyklus hviezdy. 

Existujú dva druhy hviezdokôp: a) guľové





     b) otvorené

Guľové hviezdokopy sú staršie a ležia vo sférickom hale, obklopujúce jadro našej galaxie, zatiaľ čo mladšie otvorené hviezdokopy ležia v galaktickom disku (obr.č.17) 

[image: image20.jpg]



        (obr.č.17)

Guľové hviezdokopy vznikli v dobe, kedy naša galaxia bola len sférickým oblakom. Keď  neskôr nadobudla podoby disku, zostali guľové hviezdokopy v hale, ktoré obklopuje galaktické jadro. V disku sa vytvorili otvorené hviezdokopy.

GUĽOVÉ HVIEZDOKOPY

Guľová hviezdokopa je skupina hviezd v počte od desiatok tisíc po stovky tisíc. Guľové hviezdokopy sú zhruba sférické a ich typický priemer je 100 svetelných rokov. Hviezdy v nich sú sústredené okolo stredu. V súčastnej dobe poznáme v našej galaxií asi 150 guľových hviezdokôp, z nich väčšina leží v hale, ktoré obklopuje galaktické jadro. Hviezdy v guľových hviezdokopách sú staré hviezdy II. populácie.

(obr.č.18)

M13 v súhvezdí Herkula(obr.č.18)- táto hviezda má priemer 160 svetelných rokov. Obsahuje stovky tisíc hviezd, mnohé z nich sú staré 10 miliárd rokov.

OTVORENÉ HVIEZDOKOPY

Otvorená hviezdokopa je voľne viazaný systém hviezd, obsahujúci od necelej stovky až po niekoľko tisíc členov. V našej galaxií poznáme asi 1200 otvorených hviezdokôp, všetky v galaktickom disku. Ich typická veľkosť je niekoľko svetelných rokov a obsahuje hviezdy I. populácie, čo sú mladé hviezdy s intenzívnym žiarením. Hviezdy v otvorených hviezdokopách sa vplyvom gravitačného pôsobenia ostatných objektov v galaxií od seba časom vzdialia.  

(obr.č.19)

Plejády (Kuriatka)( obr.č.19)- Táto otvorená hviezdokopa je stará asi 60 miliónov rokov. Voľným okom sú Plejády videné ako skupinka šiestich alebo siedmich hviezd. Ďalekohľad však objaví, že ich sú stovky. 

SÚHVEZDIA

Už v staroveku si ľudia medzi skupinkami hviezd na nočnej oblohe všimli rôznych tvarov. Spojili hviezdy v týchto skupinkách čiarami a vytvorili obrazce, ktoré nazývame súhvezdia. Súčastný medzinárodne prijatý systém delí oblohu na 88 oblastí a v každej z nich je súhvezdie. Spojnice jasných hviezd predstavujú postavy, zvieratá alebo predmety a rada súhvezdí je pomenovaná po mytologických postavách. Zo Zeme vyzerajú hviezdy akoby spolu súviseli(obr.č.20)(obr.č.21), ale v skutočnosti ležia v rôznych vzdialenostiach od 

nás(obr.č.22). Zobrazenia súhvezdia Orión(obr.č.20,21,22).


                                                                                                                             

ZOZNAM POUŽITEJ LITERATÚRY

· CD: Encyklopedie vesmíru CZ, BSP Multimedia

· DORLING KINDERSLEY BOOK.: Svet vedy a techniky. Bratislava, Slovart 1992

· Vojenský kartografický ústav.: Školský atlas sveta. Harmanec, VKÚ 1997

·  http://www.vesmir.sk/index.php?id=hviezdy

·  http://astroportal.sk/sol_syst/sun_menu.html

Emisná hmlovina





Reflexná hmlovina





Tmavá hmlovina





(obr.č.22)





(obr.č.20)





(obr.č.21)











PAGE  
22

